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1 Sammenfatning

I kriterierne for genopladelige batterier version 4 er der indfert en produktgruppe-
definition, som laegger sig op af den definition, der bruges i EU’s batteridirektiv.
Desuden er det ikke leengere muligt, at miljemerke batteriopladere for sig selv 1 dette
dokument. Det er dog stadig tilladt at selge miljomaerkede genopladelige batterier i en
sammenpakning med 'n lader, hvis det klart fremgér, at det er batterierne og ikke
opladeren, der er miljomarket. Desuden skal en oplader, der selges med genoplade-
lige batterier leve op til nogle krav, for at sikre en ordentlig kvalitet og miljeprofil af
produkter, der af forbrugeren sattes i sammenhaeng med et Svanemerket produkt.

Nordisk Miljemarkning har fundet, at de mest relevante miljobelastninger fra
batterier er folgende:

Spredning og brug af metaller, iser tungmetaller fra batterierne.
Energiforbrug i produktionen af batterierne og deres ravarer.

Forkert hindtering af brugte batterier i affaldsstrommen.

Overforbrug af batterier pa grund af anvendelsen af genopladelige batterier til
en elektrisk applikation, som draner batterierne for hurtigt eller fordi den ikke
oplader optimalt.

Desuden har flere andre parametre ogsa af en vis relevans, for at sikre sa lav
miljebelastning som muligt fra genopladelige batterier. Det gelder f.eks. emballagen
til batterierne og brugen af nanoteknologi i batterierne.

For at sikre et lavere forbrug af batterier hos forbrugerne fokuserer Nordisk
Miljemaerkning pa at sikre en mindre strom af batterier i handlen og affaldsstremmen.
Det bliver gjort f.eks. ved at kraeve tydelig information til slutbrugeren, om hvad
netop denne type batterier har optimal ydeevne til. Desuden er der forskel pa
effektiviteten af forskellige batterier og Nordisk Miljemerkning sikrer en god kvalitet
af genopladelige batterier, der kan oplades effektivt igen og igen og dermed mindske
forbruget.

Der er forskel pé, hvilke stoffer batterierne pd markedet indeholder 1 dag og 1 hvor
hgje koncentrationer. Dermed er der ogsé potentiale for at skelne mellem mere eller
mindre miljebelastende typer batterier. Denne information vil Nordisk Miljemeerk-
ning indsamle for at kunne vurdere, hvordan vi i fremtiden skal stille krav til ind-
holdsstoffer i1 batterier. Desuden fastholdes de skrappe krav til arsen, cadmium, bly og
kvikselv.

Den mest energiforbrugende del af batteriproduktionen er ekstraktionen og forar-
bejdningen af rimaterialerne til batteriet'. Det er sandsynligt, at forskellige produ-
center og batterityper har en varierende klimabelastning i produktionen. Ikke kun pa
grund af forskel 1 produktionsmetoder eller forskellige leveranderer af rdmaterialer
men ogsa pa grund af hvilken energikilde der bruges.
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I de nordiske lande er indsamlingen af batterier meget effektiv. Forbrugerne har gode
muligheder for at tilbagelevere deres batterier, enten pa affaldsstationer, i batteriind-
samlingsbeholdere eller ved indsamling i forbindelse med athentning af husholdnings-
affald. Desuden er myndighedernes krav til indsamling, via EU’s batteridirektiv
2006/66/EF af 6. september 2006, meget skrappe og effektive. Nordisk Miljemaerk-
ning mener derfor ikke, at Svanemarket kan @ndre pa eller forbedre denne del af
batteriernes livscyklus.

2 Basisfakta om kriterierne

Produkter som kan meerkes

Produkter der kan seges om licens til via disse kriterier er: Barbare batterier der kan
genoplades ifalge definitionen givet i EU’s batteridirektiv 2006/66/EF af september
2006.

I henhold til EU’s batteridirektiv 2006/66/EF af 6. september 2006 forstas et genop-
ladeligt batteri som: Enhver elektrisk eller elektronisk energikilde som dannes ved
direkte omdannelse af kemisk energi og som bestér af en eller flere sekundaere
battericeller, der kan genoplades.

Barbare batterier begranses til: Ethvert batteri eller knapcellebatteri eller enhver
batteripakke eller akkumulator, der er forseglet, kan vere handholdt og ikke er et
industribatteri, en industriakkumulator, et bilbatteri eller en bilakkumulator.
Kriterierne omfatter ikke engangs-batterier, for hvilke der findes serskilte kriterier.

Kriterierne omfatter ikke batterier, som er indbygget i eller fast del af elektroniske
produkter, hvor det ikke er muligt at skifte batterierne ud.

Opladere til genopladelige batterier kan ikke fa licens til Svanemaerket alene. Bat-
terierne som s&lges i kombinationspakker med en oplader kan godt svanemarkes.
Opladeren skal i sddanne tilfzelde leve op til krav O8, O9 og O17. Hele kombinations-
pakken skal overholde krav til emballage (010, O11 og O12). Det skal i disse kombi-
nationspakker vare tydeligt for keberen, at det er batterierne og ikke laderen, der er
Svanemerket.

Ved at &ndre produktgruppedefinitionen til ovenstaende, er Nordisk Miljemaerkning 1
overensstemmelse med EU’s batteri-direktivs produktgruppedefinition.
Produktgruppen har dermed mulighed for at abne op for fremtidige nye batterityper.
Risikoen kan vare, at kravene ikke kan matche de nye produkter eller modeller og vi
derfor ikke fér sikret os, at det kun er den bedste tredjedel af disse nye produkter eller
modeller, som far licens. Dette gaelder isar kravene til kvalitetstest.

Nordisk Miljgmarkning mener dog, at kriterierne er s& generelle pa miljekravene, at
disse vil sikre os mod miljemaessigt darlige nye modeller eller produkter. Desuden vil
muligheden for, at udvide kriterierne med ekstra kvalitetskrav, relevante for nye
produkter eller modeller 1 kriteriernes levetid, stadig vare der.
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Med ovenstdende produktgruppedefinition er det sikret, at bilbatterier og
industribatterier ikke kan fa licens, hvilket heller ikke har varet intentionen for
produktgruppen. Desuden har Nordisk Miljemarkning valgt at udelukke batterier,
som er indbygget i eller fast del af elektriske produkter og dermed ikke kan skiftes ud.
Dette skyldes, at Nordisk Miljemarkning ikke stiller yderligere krav til det elektriske
apparat, som batteriet er fast indbygget i, sa vi kan ikke forsvare, at hele produktet er
miljovenligt. Desuden anser Nordisk Miljemerkning det som et unedigt
ressourcespild, at man bliver ned til at smide hele det elektriske apparat ud, fordi
batteriet ikke lengere fungerer optimalt.

Nordisk Miljemarkning har valgt at give mulighed for at Svanemarke de bedste
genopladelige batterier pd markedet via kriteriedokumentet for genopladelige
batterier. Markedet for genopladelige batterier er stort (se under ”Det nordiske
marked”) og der er miljo- og kvalitetsmessige forskelle pa forskellige genopladelige
batterier, som gor det muligt for Svanemerket at differentiere de miljo- og
kvalitetsmassigt bedste genopladelige batterier fra resten.

I version 4 af kriterierne har Nordisk Miljemarkning fjernet muligheden for at
Svanemarke opladere for sig selv. Det skyldes hovedsagelig at Nordisk Miljemaerk-
ning ikke mener, at to sé forskellige produkter som et batteri og en oplader (som er et
elektrisk apparat) skal forekomme i samme produktgruppe. Det ses dog ofte at
genopladelige batterier selges i kombinationspakker med opladeren. For at sikre, at
disse pakker med genopladelige batterier ogsd kan Svanemarkes, holder Nordisk
Miljomaerkning denne mulighed aben.

Opladeren har stor betydning for det genopladelige batteris levetid og ydeevne.

Dérlige opladere stopper ikke med at lade pé batterierne, nar de er fuldt opladet,
hvilket slider pa batteriet. Derfor har Nordisk Miljemaerkning valgt at stille isaer
kvalitetskrav til opladeren, nér denne s@lges i kombination med svanemarkede

genopladelige batterier.

For at sikre, at der ikke opstér tvivl omkring, hvad der er Svanemarket, nar man
selger genopladelige batterier, bliver afsnittet om markedsfering specificeret omkring
hvordan miljemarkelogoet skal vare placeret og forslag til undertekst, nar der selges
kombinationspakker.

Nordisk Miljgmarkning giver ogsa mulighed for at Svanemarke engangsbatterier i et
andet kriteriedokument. Nordisk Miljemarkning har ikke sammenholdt genopladelige
batterier og engangsbatterier i samme kriteriedokument, da der er en helt generel
forskel, som i langt de fleste tilfaelde gor, at genopladelige batterier er et miljomaessigt
bedre valg: Det ene produkt er et engangsprodukt. Nar det er brugt op smides det ud.
Det andet er et genbrugsprodukt. Nar det er brugt op, genoplades det og bruges igen.
Derudover er den kemiske sammensa&tning i engangsbatterier og genopladelige
batterier forskellige.

Genopladelige batterier er i de fleste tilfaelde et miljemessigt bedre valg end
engangsbatterier, hvilket bekraftes bl.a. af Climatops LCA analyse pé forskellige
batterier” og Nordisk Miljemarkning sé helst, at flere forbrugere brugte genop-
ladelige batterier.
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Motiv for Svanemeerkning

Hovedprincipperne ved prioritering af miljomaerkekravene udgér fra produktgruppens
miljeprofil. Kravenes tyngde laegges pa de aktiviteter og processer som har storst
relevans, potentiale og styrbarhed (RPS) med hensyn til produktets livscyklus.

Relevans bedemmes ud fra hvilke miljeproblemer som produktgruppen er arsag til og
hvor omfattende problemet er.

Hgj anvendelse af batteridrevne produkter pa markedet betyder, at brugen af
genopladelige batterier er meget hojt i Norden (se markedsdata herunder). Det er i sig
selv en grund til at se pa batteriers miljoeftekter.

Der foreligger ingen feelles LCA rapporter dekkende hele batteribranchen, lavet af
European Portable Battery Association (EPBA)’. Men flere batteriproducenter har
faet foretaget LCA-analyser eller lignende pé deres produkter. Disse er dog ikke
officielt tilgaengelige.

Undersogelser lavet i branchen® viser, at en stor miljobelastning kommer af, at
batterier bliver bruget forkert. Hvis der f.eks. bruges batterier med lav kapacitet til
applikationer der er meget energiforbrugende, sa vil batterierne hurtigere blive
afladet. Dermed reducerer man batteriets levetid eller mindsker dets funktionsdyg-
tighed, hvilket betyder, at forbrugeren oftere skifter batteriet ud og dermed oger
forbruget af batterier.

I en undersogelse fra Climatop om CO, balancen for en raekke batterier” kan man se,
at energiforbruget ved produktionen af genopladelige batterier, har en stor andel af
den samlede CO; balance. Det vil derfor veere meget relevant at stille krav til
energiforbruget i produktionen. Desuden kommer en stor del af et genopladeligt
batteris CO, forbrug via energi til opladning, altsa energiforbrug i brugsfasen.

En rapport vurderer, at brug af LCA-analyser er et godt varktej til at beskrive
miljgaspekterne for batterier. Men man ma vere opmarksom pé, at LCA analyserne
kan have nogle svagheder, idet oko-toxicitet er en vigtig miljeparameter for batterier
og dette er svaert at inkludere i en LCA analyse®. En anden svaghed med vurdering af
miljebelastningen for batterier er de mange involverede parter i et batteris levetid,
som har meget lavt kendskab til de andre dele af batteriets livscyklus.

Nordisk Miljemarkning baserer ikke kun kravene pa oplysninger fra LCA analyser,
men sikrer ogsd at stille skrappe krav til stoffer med hej ekotoxicitet. At dette er
vigtigt i kriterierne for batterier bekreftes ogsa af en undersogelse fra Arhus
Kommune i 2007, som viser, at antallet og typerne af metaller i batterier er meget
omfattende’. En spredning af disse metaller, iser de miljo- og sundhedsskadelige
tungmetaller, vil vare et stort miljeproblem for batterier. Spredningen sker ved
produktion af batteriet og ved handtering af slutproduktet.

Metallerne som bruges i batteriproduktionen udvindes som naturlige rastoffer, hvoraf

flere af dem kan vere fra begraensede ressourcer. Sikring af disse begrensede ressour-
cer kan ske pa flere mader:
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1. Begrense brugen af metallerne, ved at lave batterier uden de metaller, som er
mest begrensede ressourcemaessigt.

2. Begrense brugen af metallerne, ved at begreense forbruget af batterier. Dette
omréde forsgger miljomaerkning at pavirke ved krav til hegj kvalitet og
information til kunderne om korrekt brug af batteriet.

3. Bruge metaller som stammer fra udvinding fra affaldsprodukter. Det er dog
ikke muligt 1 dag, at bruge genanvendte metaller, da krav til renlighed af
metallerne i batterier er nedvendig.®

4. Sikre at metallerne indsamles og genanvendes korrekt til andre produkter.
Bl.a. ved at sikre effektive offentlige indsamlingsordninger og information til
forbrugerne om at aflevere batterierne. Desuden ved at sorge for at batterierne
ikke genanvendes som ”landfill” men at metallerne anvendes i anden
produktsammenhang. Indsamling af batterier dekkes meget effektiv af EU
lovgivningen og hvordan de indsamlede batterier genbruges, er ikke noget
batteriproducenterne eller Nordisk Miljemarkning har indflydelse p4, idet det
ogsé er en myndigheds beslutning.

e Nordisk Miljemarkning har fundet, at de mest relevante miljebelastninger fra
batterier er folgende: Spredning og brug af metaller, iser tungmetaller, fra
batterierne.

e Energiforbrug i produktionen af batterierne og deres ravarer.

e Forkert handtering af brugte batterier i affaldsstremmen.

e Overforbrug af batterier pa grund af anvendelsen af genopladelige batterier til
en elektrisk applikation, som draner batterierne for hurtigt eller fordi en
oplader optimalt.

Desuden har flere andre parametre ogsa af en vis relevans, for at sikre sa lav miljebe-
lastning som muligt fra batterier. Det gaelder f.eks. emballagen til batterierne og
brugen af nanoteknologi i batterierne.

Det arlige forbrug af primar emballage til batterier, is@r karton og PET i Europa
menes at vaere pa over 8000 ton (over 5000 ton karton og over 3000 ton PET).

Ved at oge andelen af genbrugs-pap og plast i emballagen reduceres
ressourceforbruget i forbindelse med batterierne. Ifolge FTI (Repa) kan man reducere
energiforbruget til produktion af emballage med ca. 30 % ved at bruge recirkuleret
plast i emballagen. Et lavere ressourceforbrug er vaerd at prioritere.

Der forskes meget inden for brugen af nanoteknologi til at forbedre materialer og
produkter og herunder ogsa batterier. Dette geelder is@r genopladelige batterier, hvor
nanoteknologien skulle sikre en langere levetid® af de genopladelige batterier. Dette
vil, qua den lavere udskiftning af batterier, veere en miljemessig fordel, hvorfor
Nordisk Miljemerkning ikke vil udelukke brugen af nanoteknologiske lgsninger 1
miljomarkede genopladelige batterier.

Nanoteknologi skal dog handteres med forsigtighed, da forkert héndtering af nano-
materialer kan have en sundhedsmassig konsekvens, bade i produktionen og 1
genanvendelsesprocessen af batteriet.

Nordisk Miljemerkning er blevet gjort opmarksom pa, at isar batterier, der skal
indbygges i computere og andre elektroniske produkter flyves til Europa fra Asien.
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Ifolge Climatops rapport om batterier'° er energiforbruget ved transport af mindre
betydning for den type batterier de har undersogt.

Opladeren: Opladeren er et tilleegsprodukt til hovedproduktet, som er de genoplade-
lige batterier. Batteriproducenterne indkeber opladere af underleveranderer og har
derved mindsket styrbarhed, kontrol eller overblik over opladerens sammensatning.
Der er meget stor forskel pa laderes kvalitet og dermed hvor meget opladeren bruger
af strom og hvor meget de slider” pé batterierne i ladesituationen''.

Potentialet bedemmes med udgangspunkt i den mulige miljegevinst inden for den
specifikke produktgruppe og for de enkelte omréder 1 kriterierne som der stilles krav
til.

Der er flere mader at sikre et lavere forbrug af batterier hos forbrugerne. Mange af
disse har helt overordnet at gore med information om energiforbrugende produkters
miljebelastning og pavirkning pa f.eks. klimaet. I dette dokument valger Nordisk
Miljemaerkning dog at fokusere pa de potentialer der er, via selve batteriet, for at sikre
en mindre strom af batterier i handlen og affaldsstremmen.

For at sikre laengere levetid pa batterierne, er det vigtigt at sikre tydelig information til
slutbrugeren om, hvad netop denne type batterier har optimal ydeevne til. Der er stor
forskel pé informationsniveauet til kunderne pa batteripakker i dag og dermed
potentiale for at stille krav til information til kunden.

Desuden er der ogsa forskel pa effektiviteten af forskellige batterier, hvilket giver et
potentiale for at vurdere hvilke batterier der, grundet deres kvalitet og dermed laengere
levetid, belaster miljoet mindst.

Den mest energiforbrugende del af batteriproduktionen er ekstraktionen og forarbejd-
ningen af rdmaterialerne til batteriet'>. Det er p4 nuvarende tidspunkt uvist for
Nordisk Miljemerkning, om der er forskelle mellem de enkelte producenter af
batterier eller typer af batterier og det energiforbrug produktionen kraver. Men det er
meget sandsynligt, at forskellige producenter og batterityper har en varierende
klimabelastning i produktionen. Ikke kun pa grund af forskel i produktionsmetoder
eller forskellige leveranderer af rdmaterialer, men ogsé pé grund af hvilken energi-
kilde der bruges.

Der er forskel pa, hvilke stoffer batterierne pa markedet indeholder i dag og i hvor
heje koncentrationer. Dermed er der ogsd potentiale for at skelne mellem mere eller
mindre miljebelastende typer batterier. Denne information vil Nordisk Miljemaerk-
ning indsamle for at kunne vurdere, hvordan vi i fremtiden skal stille krav til
indholdsstoffer i batterier. Las mere i afsnit 4.1.1.

I de nordiske lande er indsamlingen af batterier meget effektiv. Forbrugerne har gode
muligheder for at tilbagelevere deres batterier, enten pd affaldsstationer, i batteriind-
samlingsbeholdere eller ved indsamling i forbindelse med athentning af husholdnings-
affald. Desuden er myndighedernes krav til indsamling, via EU’s batteridirektiv
2006/66/EF af 6. september 2006, meget skrappe og effektive. Nordisk Miljemeerk-
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ning mener derfor ikke, at Svanemarket kan @ndre pa eller forbedre denne del af
batteriernes livscyklus.

Emballage til batterier kan besta af mere eller mindre maengder genanvendt materia-
ler, som pap og plast. Det er muligt, at sikre en hej andel af genanvendt pap og plast i
emballagen til batterierne og nogle producenter arbejder aktivt med at gge andelen af
genanvendt materiale i emballagen.

Brug af nanoteknologi 1 batterier kan vare en miljomassig fordel, fordi det kan sikre
en leengere levetid og hgjere ydeevne af batterierne. Men handteringen af nano-
materialet skal foretages med forsigtighed, for at nanoprodukterne ikke medfere en
sundhedsmassig risiko for dem, som héndterer batterierne.

Opladere: En undersogelse af 40 forskellige batteriopladere pa det nordiske marked
har vist, at der er stor forskel pa energiforbruget pa forskellige opladere', hvilket har
betydning pa bade miljebelastningen fra selve opladeren, men ogsé for de
genopladelige batteriers miljoprofil, da denne henger sammen med opladeren.

Styrbarheden vurderes ud fra mulighederne for at stille krav inden for de relevante
miljeparametre med potentiale for forbedring.

Der er en gkonomisk og miljemassig gevinst for forbrugeren at veelge de rigtige
batterier med bedst kapacitet til den elektroniske applikation og dermed lang og
optimeret levetid for batteriet.

Information til forbrugeren om hvordan hver type batterier bruges korrekt er der
allerede gode eksempler pé i dag. Disse gode eksempler kan vere forbillede for, hvad
Nordisk Miljemarkning kan kreeve af licenshavere til Svanemarkning af batterier.
Det er fuldt ud muligt at stille krav om dette fra Nordisk Miljemaerkning da
producenterne selv har kontrol over, hvad der stér pa deres produkter.

Rapport fra Sagentia Catella AB'* forklarer, at der er forskel pa kvaliteten af
batterierne pa markedet i dag og at det er muligt at sikre sig, at kun den bedste
tredjedel af batterierne pa markedet kan fa Svanen, ved at stille skrappe krav til
batteriernes ydeevne.

Nordisk Miljemarknings viden om energiforbrug i produktionen af batterier er pa
nuvarende tidspunkt sparsom. Dette inkluderer ogsa hvilken enhed, der er mest
optimal at kraeve energiforbruget i produktionen malt efter. Derfor har Nordisk
Miljemaerkning valgt ikke at stille absolutte krav til energiforbrug i version 4 af
kriterierne, men krave opgerelser over det arlige energiforbrug i produktionen. Den
indsamlede information vil s& kunne bruges til at indfere absolutte krav til energi i
naste version.

Der er forskel pa indholdsstofferne og koncentrationerne af tre miljo- og sundheds-
skadelige stoffer i batterier, som ogsé er i fokus fra myndighedernes side (bly,
cadmium og kvikselv) samt arsenik, som kan medfere helbredsskader. Laes mere 1
afsnit 4.1.2. Det er en parameter, der er forholdsvis nem at teste for og udrede for
licensanseger. Da det samtidig er en vigtig miljgparameter for batterier, stiller
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Nordisk Miljemarkning skrappe krav til disse. Da kendskabet til konsekvenserne af et
forbud mod en raekke andre metaller i batterier er sparsomt i Nordisk Miljemerkning,
er der endnu ikke sat krav til andre end de fire ovennavnte stoffer pd baggrund af
deres miljo- og sundhedseffekter.

Forbrugernes handtering af batterier efter endt brug er svert for miljemarkning at
styre. Licensen tildeles til producenten eller forhandleren, som ikke har kontrol over,
hvad kunden ger med batterierne efter brug. Europaisk lovgivning har sikret, at der
findes indsamlingsordninger, som skal sikre korrekt hindtering af batterier i alle de
nordiske lande og resten af EU. Derfor er kravene til batterierne i affaldshand-
teringsfasen begranset til krav om information til kunden om korrekt héndtering efter
brug.

Indsamling og genanvendelse af pap og plast til emballage bliver mere og mere
effektiv og kvaliteten af genanvendte materialer er ogsa god. Det er derfor blevet
lettere, at lave emballage 1 genanvendte materialer og det er et omrade, producenterne
af batterier har styrbarhed over. Derfor er der mulighed for at kreeve en hej andel
genanvendt materiale i emballagen. Der er allerede producenter af batterier, som har
arbejdet aktivt med at ove andelen af genanvendt materiale 1 emballagen og kommet
op pa betydelige andele.

I hvor hgj grad nanoteknologi bruges i batteriproduktionen i dag er sveert at f4
overblik over, men gentagende projekter med nanoteknologi og batteriudvikling er i
gang pa forskningsniveau'’. Og denne forskning vil, hvis den far den succes som
forelobige resultater viser, hurtigt blive implementeret i industriens batteriproduktion.
For at sikre, at implementering af denne nye teknologi ikke medfere et
sundhedsmassigt bagslag, har Nordisk Miljgmarkning valgt at satte krav til
héndtering af nanomaterialerne i produktion, hos forbrugeren og i affaldshand-
teringen.

Opladere: Det er ofte ikke producenten af de genopladelige batterier, der producerer
opladeren selv. Det mé dog forventes, at de har gode muligheder for at stille krav til
opladeren, hvis denne skal s&lges 1 kombinationspakker med de genopladelige
batterier.

Kriteriernes version og gyldighed
Svanemarkning af genopladelige batterier version 2 af kriterierne blev vedtaget 1

1996 og version 3 af kriterierne vedtaget i 2002. Version 4 af kriterierne blev sendt i
hering 17. juni 2010.

Det nordiske marked

Norge er brugt som eksempel for hele det nordiske marked. Dels fordi de har meget
mere nuanceret information, om hvad der importeres til Norge af batterier. Samtidig
producerer de ikke selv nogen batterier, si alt kommer fra import'®. Projektgruppen
mener, at Norge kan anses som reprasentativ for hele Nordens forbrug af batterier.

Fordelingen af typer af batterier der seelges:

Side 10 af 31



Nordisk Miljemerkning

Heringsforslag 030/4.0
17/6-2010
Engangs Type batteri Import til Norge
/genopladelige
batteri
Engangs Galvaniske 1.499.460 kg
magandioksidelementer og-
batterier, alkaliske
Galvaniske 44.585 kg
magandioksidelementer og-
batterier, af zink-karbontypen
Galvaniske elementer og 169.067 kg
batterier, af litium
Galvaniske elementer og 18.850 kg
batterier, af luft-zink
Galvaniske elementer og 9.300 kg
batterier, af selvoksid (i Norge
angivet som miljoskadelige)
Total import af engangsbatterier 1.741.262 kg
i Norge Af dette 9300 kg
miljgskadelig.
Genopladelig Blyakkumulatorer f.eks til start 10.739.151 kg

af stempelmotorer (i Norge angivet
som miljeskadelige)

Ovrige bly-batterier (i Norge 4.927.865 kg
angivet som miljoskadelige)
Nikkel-cadmium batterier 202.969 kg
akkumulatorer (i Norge angivet som
miljeskadelige)
Nikkel-Jern akkumulatorer 3.429 kg
@vrige genopladelige batterier 541.685 kg

Total import af genopladelige
batterier i Norge

16.415.099 kg af
dette 15.869.985 kg
miljeskadelig

TOTAL import af batterier 1
Norge

18.156.361 kg

TOTAL import af
miljgskadelige batterier i Norge

15.879.285 kg

Kilde: Statistisk Sentralbyra, Norge og Rebatt, Norge
Definition af miljeskadelige batterier folger Norges angivelser for dette i Norges retursystem'’

Hyvis disse tal skaleres op til Nordisk marked (antagelse at Norge er 1/5 af det samlede
Nordiske marked), ville det betyde folgende forbrug af batterier i Norden (2009):
Total forbrug af engangsbatterier: ca. 8.700 ton
Total forbrug af genopladelige batterier: ca. 82.000 ton. Udelukkes Pb, NiFe og NiCd
som ikke indgér i Nordisk Miljemarknings krav, er forbruget (relevant for
miljomarkning) ca. 2700 ton genopladelige batterier.
Bemerk at disse tal ikke inkluderer batterier, som importeres til Norge/Norden som
”on board” batterier i elektroniske produkter.

I Danmark findes en producent af alkaliske batterier og 1 Sverige findes en producent
af nikkelkadmium batterier. Desuden findes der i Sverige virksomheder, som laver
batteripakker til specifikke produkter, men cellerne er produceret uden for Sverige.

Langt de fleste batterier til det nordiske marked kommer fra producenter over hele
verden. En stor Europaisk leverander af batterier er Tyskland, men Asien og iser

Kina er blevet store leverandgrer af batterier °.

18
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Et fuldsteendigt overblik over salget af genopladelige batterier er sveaert at fa, eftersom
en stor del af disse batterier selges som tilbeher til andre produkter og dermed savnes
1 importstatistikken.

Andre maerkninger

EU’s batteridirektiv 2006/66/EF af 6. september 2006 har indfert omfattende
stramninger for, merkning af batterierne, som skal sikre at batterier ikke smides i
almindelig affald (piktogrammet “’kryds over affaldsspand’). Desuden sikrer
direktivet at batterier med over 0,0005 % (5ppm) kvikselv, 0,002 % (20 ppm)
Cadmium og/eller 0,004 % (40ppm) bly, skal merkes med indholdet af tungmetallet.
Der ud over forbyder direktivet markedsforing af almindelige forbrugerbatterier med
et indhold af kvikselv over 5 ppm og cadmium over 20 ppm. Dermed er der allerede 1
lovgivningen lagt op til en del mearkning af produktet. Svanens krav til ovennavnte
tungmetaller er strammere end direktivets krav.

I Europa findes en rekke merkningsordninger til batterier, som har fokus pa milje.

Blaue Engel har kriterier for genopladelige AIMg batterier og deres opladere, nyeste
version er fra maj 2009. Deres hovedfokus er at sikre, at batterierne kan genoplades
mindst 25 gange og at batterierne ikke mé indeholde stoffer fra EU’s liste over farlige
stoffer (Annex I i direktiv 67/548/EEC), eller som er klassificeret CMR. Desuden ma
indholdet af cadmium ikke overstige 10 ppm og kvikselv ikke overstige 5 ppm.
Kravene til opladeren er fokuseret pa energiforbruget ved endt opladning.

Climatop er et schweizisk CO, marke, som ud fra en CO, balance beregning har
vurderet, at genopladelige batterier er det bedste miljomassige valg for forbrugeren
og dermed tildeles genopladelige batterier maerket'.

Derudover findes der, ifolge den EPBA ogsa miljomarke for batterier 1 den franske
Grenelle Envt og Storbritanniens Carbon Trust markning.

Ifolge information fra EPBA® er antallet af markningsordninger for batterier pa det
Europ@iske marked stort og usammenhangende. Der er for mange nationale eller
regionale markningsordninger med forskellige krav og de har et stort enske om at
disse markningsordninger samstemmes under faelles europaeisk markning eller at
markningsordningerne stiller samme krav.

3 Om kriterieudviklingen/revideringen

Mal med kriterieudviklingen/revideringen

For at opna yderligere miljoforbedringer og for at sikre Svanens troverdighed som et
miljomarke, der kun gives til den miljomassigt bedste tredjedel af produkterne pé
markedet, har Nordisk Miljemarkning ensket at stramme kravene. Under
kriterieudviklingen har det vist sig, at nye parametre, som man ikke tidligere har haft
fokus pé i kriterierne, har stor betydning for batteriernes miljepévirkning. Derfor har
revisionen ikke kun haft fokus pa at stramme de nuverende krav men ogsa at sikre, at
de relevante krav blev stillet.
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Om denne kriterieudvikling/revidering
Revisionen af kriterierne for Svanemarkning af batterier foregar som et internt
projekt hos Nordisk Miljemarkning.

I forbindelse med undersogelse af markedet og lovgivning har der vaeret dialog med
indsamlingsorganisationer og nationale brancheorganisationer for batterier.

Vores licenshavere og den europaiske brancheorganisation EPBA er lgbende holdt
orienteret om kriterieudviklingen og bruges til besvarelse af spergsmal i forbindelse
med nye krav og stramning af krav. I heringsperioden vil der blive aftholdt
workshops/meder med interessenter for at sikre input til de foreslaede kriterier.

4 Motivering af kravene
4.1 Evalueringskrav

4.1.1 Sammenseetning
Der har tidligere kun veret stillet krav til de tre sundheds- og miljeskadelige
tungmetaller kviksglv, cadmium og bly, som ogsé er reguleret via EU’s
batteridirektiv. Oplysninger fra en rapport om indholdsstoffer i brugte batterier
indsamlet i 2007 i Arhus har dog vist, at der forekommer storre eller mindre
koncentrationer af en lang reekke andre metaller og kemiske stoffer. Rapporten
angiver, at der er testet for 25 forskellige stoffer, hvoraf en del af disse er kendt som
havende miljo- og sundhedsskadelige effekter. Det drejer sig f.eks. om chrom, cobalt
og arsen, som er klassificeret som giftig/sundhedsskadelig og miljefarlig®'. Stort set
alle 25 stoffer, der blev testet for, blev fundet i storre eller mindre koncentrationer i de
testede batterier”.

Rapporten grupperer batterier i 5 store grupper, hvor brunsten og alkaliske batterier er
sammen og knapceller ikke er specificeret i typer. Man kan dermed ikke umiddelbart
stille specifikke krav til enkeltstoffer i de enkelte batterier ud fra de oplysninger, der
foreligger 1 denne rapport.

Detaljeret viden om indholdsstoffer af forskellige typer batterier kan findes pa
datablade pa producenters hjemmesider™ og officielle oplysninger fra batteri-
branchen, som angiver indholdsstoffer, som forekommer i store mangder (over 1 %)
eller er reguleret af lovgivningen®”.

At stille krav til maksimale koncentrationer af kemiske stoffer eller metaller, som er
kendt milje- eller sundhedsskadelige eller en begranset ressource er meget relevant
for batterier, da forbruget af batterier er s stort i de nordiske lande (se markedsdata
herover). Men det nuvarende datagrundlag for at stille sddanne krav er spinkelt, isaer
fordi Nordisk Miljemerkning ikke kender konsekvensen af forbud eller begrensning i
forhold til f.eks. kvalitet. Derfor vaelger Nordisk Miljemarkning i stedet at stille et
krav til oplysning af indholdsstoffer, som i en kommende version kan bruges til at
bedomme stoffernes nytte og farer og se pa, i hvilket omfang substitution kan give
miljegevinster.
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Kravet blev:
Sammenseaetning
Ansgger skal fremsende en recept over alle indholdsstoffer (metaller, andre faste
stoffer og flydende kemiske stoffer) der indgér i batteriet. Recepten skal indeholde
kemisk navn, koncentration (i ppm eller vaegt%) og beskrivelse af indholdsstoffets
formal.
Med ”indgd” menes alle indholdsstoffer 1 produktet, inklusive additiver i
ingredienser. Derimod regnes forureninger ikke med. Forureninger er rester fra
ravareproduktionen som indgar i produktet i koncentrationer under 100 ppm i det
feerdige batteri og som ikke aktivt tilsaettes en ravare eller selve batteriet med et
formal.

D4 Beskrivelse af batteriets ssammensatning, i henhold til kravets beskrivelse, for hver
type batteri der ansgges om.

4.1.2 Energiforbrug i produktion

I en undersogelse fra Climatop om CO, balancen for en rakke batterier™ kan man se,
at energiforbruget ved produktionen af genopladelige batterier er en storre andel af
den samlede CO; balance. Det vil derfor veere meget relevant at stille krav til
energiforbruget i produktionen.

Den mest energiforbrugende del af batteriproduktionen er ekstraktionen og
forarbejdningen af rdmaterialerne til batteriet®®. Det er pa nuvaerende tidspunkt uvist
for Nordisk Miljemarkning, om der er forskelle mellem de enkelte producenter af
batterier eller typer af batterier og det energiforbrug produktionen kraver. Men det er
meget sandsynligt, at forskellige producenter og batterityper har en varierende
klimabelastning i produktionen. Ikke kun pa grund af forskel i produktionsmetoder
eller forskellige leveranderer af rdmaterialer, men ogsa pa grund af hvilken
energikilde der bruges.

Nordisk Miljemarkning er klar over, at der er forskel pa produktionsformerne i
forskellige dele af verden, som har en konsekvens for energiforbruget under
produktionen. Hvor der i EU og USA hovedsagelig bruges maskiner til det meste
arbejde, er arbejdet visse steder i verden stadig i hgjere grad manuelt. Det vil
umiddelbart give et lavere energiforbrug i mere manuelle produktioner, men
konsekvensen kan vare en storre risiko for sundhedsskader hos medarbejdere samt
spredning af stoffer i ner-miljoet. Dette vil altsd ogsd komme 1 betragtning i
forbindelse med vurdering af krav til energiforbrug. Se yderligere under afsnit 4.1.11.

Nordisk Miljgmerknings viden om energiforbrug i produktionen af batterier er
sparsom. Derfor har Nordisk Miljemarkning valgt ikke at stille absolutte krav til
energiforbrug i version 4 af kriterierne, men krave opgerelser over det arlige
energiforbrug i produktionen. Den indsamlede information vil kunne bruges til
eventuelt at indfere krav til energi i naste version.

Kravet blev:
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Energiforbrug i produktionen

Opgoerelse over det totale energiforbrug (i kWh) i forhold til total maengde batterier
produceret per ar skal sendes til Nordisk Miljgmarkning. Opgerelsen skal indeholde
energiforbrug ved ekstraktion og behandling af rimaterialer samt den energi der
bruges pa fabrikken der producerer batteriet.

Ansgger skal desuden fremsende information om hvilke(n) energikilde(r) (kul, olie,
vind, sol....) der bruges til produktionen.

DY Opgorelse over energiforbrug (i kWh) per kg produceret batteri samt hvilken
energikilde der bruges.

4.2 Miljgkrav

4.2.1 Metalindhold i batterier

Nordisk Miljemarkning har valgt at stille skrappe krav til tre tungmetaller og arsen,
som er kendt for tidligere at have vaeret et stort miljeproblem for batterier. Det drejer
sig om:

Kvikselv, som er meget sundhedsskadeligt og miljeskadeligt, ophobes 1 kroppen og
samtidig er det kendt som vaerende meget flygtigt.

Cadmium, som akkumuleres i kroppen, is@r nyrerne, og som er kendt sundhedsskade-
ligt og miljeskadeligt og 1 visse forbindelser Kraftfremkaldende, Mutagent eller
Reproduktionstoksisk.

Bly, som er kendt som reproduktionsskadeligt, miljeskadeligt og har negativ pavirk-
ning pé nervesystemet?”’.

Arsen, som kan forekomme i store mangder i genopladelige batterier®®. Arsen er
klassificeret som giftigt (R23/R25) og miljefarligt (R50/53).

EU’s batteridirektiv 2006/66/EF af 6. september 2006 stiller krav til merkning af
batterierne, hvis de indeholder koncentrationer af en eller flere af de tre metaller:
Kvikselv (max 5 ppm), cadmium (max 20ppm) og bly (max 40 ppm). Desuden
forbyder direktivet markedsforing af almindelige forbrugerbatterier med et indhold af
kvikselv over 5 ppm og cadmium over 20 ppm. Ved disse niveauer har lovgivningen
sikret, at disse tre tungmetaller ikke tilsettes med et formél i de barbare batterier i
dag, men forureninger kan forekomme alligevel. Nordisk Miljemarkning har, allerede
1 version 3 af kriterierne, valgt at have skrappere krav end myndighederne til dette, for
at sikre at kun de bedste indholdsstoffer, med meget lave forureningskoncentrationer
af ovenstdende metaller, kan bruges til svanemerkede batterier.

I version 4 af kriterierne har Nordisk Miljemaerkning valgt at splitte kravet op, sé der
ikke leenger stilles et krav om at den samlede koncentration af arsen, bly og kadmium
ikke overstiger 20 ppm. Arsagen til at de nu har hver sin specifikke gransevardi
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skyldes ensket om at sikre sa lave koncentrationer af alle disse tre stoffer som muligt
og en samordning med EU’s batteridirektivs krav. Nordisk Miljemerkning stiller dog
vaesentlig skrappere krav til de tre tungmetaller og arsen.

I kravet henvises der til en testmetode for metallernes indhold, som er udviklet til
AlMg batterier. Nordisk Miljemarkning er klar over at der kan seges om miljemarket
pa andre typer genopladelige batterier. Der foreligger dog ikke andre testmetoder end
den udviklet for AIMg, og det er normalt i dag at bruge denne metode til andre
batterityper ogsa®’.

Kravet blev:
Metalindhold i batterier

Batteriets metalindhold mé ikke overstige folgende greensevaerdier:

Metal Indhold

Kvikselv <0,1 ppm
Cadmium <5,0 ppm
Bly <10 ppm
Arsenik <5,0 ppm

Bemark EU’s Batteridirektiv 2006/66/EF krav til cadmium er max 20 ppm og kviksglv er
max 5 ppm. At teste batterier for et kviksglvindhold < 0,1 ppm kan kreave specialudstyr hos
testlaboratoriet.

Mindst fire eksempler pé aktuelle produkter skal analyseres og alle fire skal klare
kravet. Analyseresultatet som angives med < dvs. ”mindre end” tolkes ved
ansggningen som = dvs. ”lig med”.

Metalindholdet analyseres i henhold til ”Battery Industry Standard Analythical
Method. For the determination of Mercury, Cadmium and Lead in Alkaline
Manganese Cells Using AAS, ICP-AES and ”Cold Vapour”. European Portable
Battery Association (EPBA), Battery Association of Japan (BAJ) National Electrical
Manufactures Association (NEMA; USA). April 1998”

Lignende testmetoder kan godkendes hvis den, af en uathangig tredjepart er
vurderet og bedemt som ligeverdig med den her anbefalede metode.

Rapport fra analyseinstitut som viser metalindholdet i batterierne.

X KX

Erklering som viser, at analyseinstituttet er upartisk og opfylder almene krav til
testlaboratorier, beskrevet i ”Krav til analyselaboratorium/testinstitut” herunder.

4.2.2 Nanoteknologi i batterier

Nordisk Miljemarkning er bekymret for ukontrolleret brug af nanopartikler pa grund
af mangel pd viden om milje- og sundhedseffekterne ved produktion, brug og
affaldshandtering af nanopartikler. Nanopartikler i batterianoder foreslas dog tilladt
alligevel pa grund af folgende argumentation:

Interdisciplinary Nanoscience Center ved Arhus Universitet informerer om, at
forskere pa Stanford University har udviklet genopladelige batterier, som kan holde
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pa 10 gange mere strom end normale litiumbatterier™’. Dette betragtes som et
revolutionerende fremskridt og miljemeessig betyder det, at batterierne far meget
leengere levetid og derved bidrager til mindre ressourseforbrug.

European Agency for Safety and Health at Work (EN2) har i rapporten "Workplace
exposure to nanoparticles” skrevet, at der findes retningslinjer for hdndtering af
nanopartikler pa arbejdspladser, men at der kan vere behov for at skreeddersy disse til
de specifikke produktionssteder.

Med baggrund i generelt manglende kendskab til nanopartiklers sundheds- og
miljoegenskaber onsker Nordisk Miljemarkning et forsigtighedsprincip og velger
forelpbigt at stille folgende krav til nanopartikler i kriterierne for genopladelige
batterier: Information om nanopartiklernes navn og sterrelse, hdndtering af nano-
partiklerne ved produktion af batteriet og ved affaldshandtering.

Nanopartikler er omfattet af REACH og EU planlagger en oplysningspligt af
nanopartikler i medlemslandenes produktregister. Det norske Produktregister (et
centralt register over kemiske stoffer og produkter som importeres og produceres i
Norge) har allerede et rapporteringsskema pé plads, til afkrydsning om
stoffet/produktet er eller indeholder nanopartikler. De informerer imidlertid (april
2010) om at batterier ikke omfattes af forskriften om krav om registrering i
Produktregistreret. Det er muligt, at dette kommer i lebet af de reviderede batteri-
kriteriers levetid. Derfor foreslas det, at indferer et krav om rapportering til aktuelle
nordiske produktregistre i de nye kriterier.

Kravene blev:
Nanoteknologi

Nanopartikler i batterier tillades kun i anoder til at gge batteriernes energi-
effektivitet.

> Erkleering fra anseger om enten: At nanoteknologi ikke bliver brugt i batterierne,
eller: At nanoteknologi kun bruges i anoder til at age batteriernes energieffektivitet

Bilag 4 kan benyttes.

Nanopartikler, oplysningspligt

Ved brug af nanopartikler i batterierne skal producenten oplyse om nanopartiklernes
kemiske navn og partikkelstorrelse. Producenten skal ogsa vise, at nanopartiklerne
er indrapporteret til aktuelle nationale nordiske produktregistre i de lande batterierne
skal salges. Disse er i Norden:

Norge: www.produktregistreret.no
Sverige: www.kemi.se

Danmark: www.at.dk

Finland: www.sttv.fi

Island: www.ver.is

>4 Producenten skal indsende information om nanopartiklernes kemiske navn og
partikelstorrelse. Der skal ogsa indsendes bekraftelse pa, at batterierne er registreret
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med nanopartikler i de nationale produktregister i de nordiske lande batterierne
selges i.

Handtering af nanopartikler under produktionen af batterierne
Ved brug af nanopartikler i batterierne skal det sikres, at ansatte ikke eksponeres for
nanopartiklerne i produktionen af batterierne og ved intern affaldshandtering af
nanopartiklerne og batterierne.

Beskrivelse af tiltag som sikre, at ansatte ikke eksponeres for nanopartiklerne.
Beskrivelse af hvordan affald og spild af nanopartikler sorteres og handteres.

Information om handtering af brugte batterier med nanopartikler

Producenten skal offentliggere hvordan batteri-recirkuleringsfirmaer skal handtere
batterier som indeholder nanopartikler. Denne information skal isaer fokusere pa
eksponeringstiltag for at undgé at ansatte eksponeres for nanopartikler. Med
“offentliggere” menes information pa internetside eller tilsvarende.

Kopi af information til batteri-recirkuleringsfirmaer om korrekt handtering af
batterier med nanopartikler. Desuden beskrivelse af hvordan denne information er
tilgeengelig for recirkulerings- og affaldsfirmaer.
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4.2.3 Krav til plasten i batterioplader

Miljeproblemet med kloreret plast opstar forst of fremmest ved produktion af rdvaren
og ved affaldshandteringen®', **. Klorproduktionen medforer ogsé affald som
indeholder bl.a. dioxiner, tungmetaller og hexaklorbenzen. EU-kommissionen har i
Grenbogen "Miljospergsmél omkring PVC" bestilt fire studier for at bedemme de
tekniske aspekter til alternativer pa affaldshandteringen af PVC; mekanisk
genanvendelse, kemisk genanvendelse, forbrending og deponi. Ferste prioritet er
forebyggelse af dannelse af affald. Kommissionen mener desuden, at

materialegenanvendelse er at foretraekke frem for energigenanvendelse.

Forbrending af PVC kan dels ske kontrolleret i forbrendingsovne, dels ved uenskede
brande pé deponier. I forbreendingsprocesser hvor klor indgér, udvikles der ud over
saltsyre ogsa mindre mangder organiske klorforbindelser, bl.a. benzener og fenoler,
furaner, PCB og polyklorerede naftalener. Forureningerne er mange i antal og kend-
skabet til dem er relativt begranset. Hvis teknologien og sikkerheden pé produktions-
anlaegget er i orden, anser PVC informationsradet i Danmark™, at storsteparten af
dioxinudslippet opfanges, men ikke alt.

Kloreret plast tilsattes stabiliseringskemikalier for at tdle den temperatur, der er
nedvendig for at fremstille produktet. Stabilisatorerne kan vare baseret pé bly,
metalblandinger (som barium-zink og calcium-zink), tin eller kadmium™. Se afsnit
4.1.2 for miljo og sundhedsproblemer ved bly og kadmium. I Europa har industrien
udfaset kadmium siden 2001° og industrien er ogsa kommet langt i udfasningen af
bly, iseer i Norden, hvor bly er helt udfaset i PVC®. Men opladerne til batterier
produceres ikke kun i Norden eller Europa, men i hgj grad ogsa i Asien, hvor udfas-
ningen ikke er kommet sa langt. Derfor er det hgjst relevant at kraeve forbud mod
kadmium og bly i plasten.

Der forekommer plastprodukter som tilsattes klorparaffiner, som bl.a. fungerer som
flammehammere eller bladgeringsmiddel. Klorparaffiner er svaere at nedbryde og
bioakkumulative. Derfor ensker Nordisk Miljemerkning at disse ikke tillades i
plasten i1 opladeren til Svanemerkede genopladelige batterier.

Flammeh@mmere er en nedvendighed for at sikre, at plasten i elektriske produkter
ikke gér 1 brand, nér disse varmes op af den tilforte strom. Dette gaelder ogséa opladere.
Flammehammere kan risikere at afgasse under brug af opladeren, nir de opvarmes.
Derfor vil miljomaerkningen sikre sig, at disse flammehammere ikke er klassificeret
som kraftfremkaldende, reproduktionstoksisk eller mutagent, for at mindske risikoen
for forbrugeren, nar de oplader de svanemarkede genopladelige batterier.

Halogenerede flammeh@mmere omfatter miljo- og sundhedsskadelige stoffer, der er
meget giftige for organismer i vand, kraeftfremkaldende eller sundhedsskadelige pa
anden méde. De halogenerede flammeha@mmere er svert nedbrydelige i miljoet,
hvilket oger risikoen for skadelige effekter fra stofferne. Der er derfor stillet krav om,
at halogenerede flammeh@mmere ikke mé forekomme i1 opladere til svanemerkede
genopladelige batterier”’.
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Kravet blev:
Krav til plasten i batteriopladere

Hvis de genopladelige batterier selges sammen med en oplader, skal plasten i
opladeren overholde folgende krav:

» Plasten i kabinettet skal vaere market i henhold til ISO 11469.

* Plasten i kabinettet ma ikke vaere kloreret plast.

* Kadmium og bly ma ikke vare aktivt tilsat plasten i kabinet og kabler.
* Klorparaffiner ma ikke vere aktivt tilsat plasten i kabinet og kabler.

* Plasten i kabinet og kabler ma ikke veere tilsat halogenerede flammehaem-
mere eller flammehammere som er fareklassificeret inden for felgende
omrader: Kreftfremkaldende, mutagen eller reproduktionstoksisk i henhold
til EU’s kemikalielovgivning.

> Dokumentation der viser, at merkningen af kabinettet er i henhold til ISO 11469.

D4 Producenten af opladeren skal erklaere, at kravene til plast i batteriopladeren er
overholdt (bilag 3).

> Sikkerhedsdatablad for flammehammere der bruges i kabinet og kabler.

Sikkerhedsdatabladet skal vaere i henhold til bilag Il i REACH (Forordning 1907/2006/EF).

4.2.4 Oplader, typer af batterier

For at sikre, at forbrugeren ikke skal kabe lige sd mange opladere, som de har typer af
batterier og dermed oge miljebelastningen ved oget produktion af opladere, vil
Nordisk Miljemarkning gerne have, at de opladere, der selges sammen med miljo-
markede genopladelige batterier, fungerer til flere typer batterier.

Kravet blev
Oplader, typer af batterier

Hvis de genopladelige batterier selges sammen med en oplader, skal opladeren
kunne bruges til minimum 3 typer batterier.

>4 Producenten af opladeren skal erklaere, at opladeren kan anvendes til opladning af
mindst 3 typer batterier (bilag 3). Beskrivelse/dokumentation af opladeren som
bekraefter dette skal vedlagges.

4.2.5 Emballage, kloreret plast

Forbraending af PVC affald har vist sig at medfere en reekke uenskede miljoeffekter.
Ved forbreending af PVC dannes der syre, der efterfolgende ved tilsetning af kalk,
neutraliseres. Ved anvendelse af torre og semiterre roggasrensningssystemer betyder
det, at der dannes en storre mangde roggasaffald end den mangde der indfores.(1 kg
PVC resulterer i ca. 2 kg restprodukt ved tor/semiter rensning).
Raggasrensningsproduktet skal specialdeponeres. Deponering af PVC affald er pa sigt
ikke en baeredygtig losning, idet det dels er et udtryk for tab af ressourcer, dels har en
raekke uenskede miljoeffekter®®. Se mere om miljobelastning ved PVC og kloreret
plast i afsnit 4.2.4.
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Hvis man bruger PVC eller anden kloreret plast til emballering, er der stor risiko for
at denne emballage sendes med almindeligt affald til forbrending og dermed udger en
ungdig miljebelastning.

Brugen af PVC 1 emballage er meget lille. Kravet er stillet for at sikre os, at PVC
emballage ikke vil forekomme for miljemerkede batterier.

Kravet blev:
Emballage, kloreret plast

PVC eller anden kloreret plast ma ikke anvendes til emballage.

D Beskrivelse af typer af emballage, bade primer og sekunder. Erklering om at PVC
eller andre klorerede plaster ikke anvendes i emballagen (Se bilag 2)

4.2.6 Primear emballage, recirkuleret materiale

Det arlige forbrug af primaer emballage til batterier, isa@r karton og PET, i Europa
menes at vaere pa over 8000 ton (over 5000 ton karton og over 3000 ton PET)”.
Ved at gge andelen af genbrugspap og plast 1 emballagen reduceres ressource-
forbruget i forbindelse med batterierne. Desuden sparer man ca. 30 % af ressource-
forbruget p4 at genanvende plast i emballage®. Et lavere ressourceforbrug i mange
henseender verd at prioriterer. Nordisk Miljemerkning har kigget pa andelen af
genanvendt materiale 1 emballagen hos en producent, der har arbejdet med reduceret
ressourceforbrug til emballage og vi har derudfra vurderet, at 80 % post consumer
recirkuleret materiale 1 emballagen er et ambitigst men opnéeligt niveau.

Kravet blev:
Primeer emballage, andel recirkuleret

Andelen af post consumer recirkuleret materiale i den primaere emballage til
batterierne skal veere minimum 80 vagt%

> Dokumentation fra leveranderen af emballage som viser hvor hej andel post
consumer recirkuleret materiale, der er i deres produkt.

= Opgerelse der viser, at andelen af post consumer recirkuleret materiale i
primeremballagen er over 80 vagt%.
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4.2.7 Retursystem for emballage

Nordisk Miljemerkning har i denne version af kriterierne valgt ikke at kraeve
dokumentation for retursystem pa batterierne. Indsamling af batterier og krav om
velfungerende retursystemer og afgifter til disse fra producenterne er kontrolleret via
EU’s Batteridirektiv 2006/66/EF af 6. september 2006 og under skarp kontrol af
myndighederne 1 de nordiske lande.

Derimod er der stadig mulighed for bedre indsamling af emballage, ogsé fra batterier.
Organisationer i Norden sikrer, at emballage indsamles mere optimalt og Nordisk
Miljemerkning ensker, at dette miljohensyn ogsa bliver taget for batterier.

Kravet blev:
Retursystem for emballage

Relevante nationale regler, love og/eller brancheaftaler angéende retursystem for
emballage skal opfyldes i de nordiske lande hvor de miljemarkede produkter
markedsfores. Folgende systemer findes:

Norge: www.grontpunkt.no

Sverige: www.repa.se
Finland: www.pyr.fi

Danmark: Ingen

Island: Ingen

D4 Kopi af aftale og/eller fakturakopi for den pageldende emballages retursystem .

4.2.8 Information til forbrugere

Undersogelser lavet i branchen®' viser, at en stor miljobelastning kommer fra batterier
som bruges forkert. Bliver der f.eks. brugt batterier med lav kapacitet til meget
energidrenende applikationer, vil batterierne hurtigere blive afladet. Dermed
reducerer man batteriets levetid eller mindsker dets funktionsdygtighed, hvilket
betyder, at forbrugeren oftere skifter batteriet ud og dermed eger forbruget af
batterier.

For at sikre l&engere levetid pa batterierne, er det vigtigt, at sikre tydelig information
til slutbrugeren om, hvad netop denne type batterier har optimal ydeevne til og hvilke
typer applikationer, de er direkte uhensigtsmassige til. Der er stor forskel pa informa-
tionsniveauet til kunderne pa batteripakker i dag og dermed potentiale for at sikre, at
den bedste form for information gives til kunden.

Der er allerede gode eksempler péd information til forbrugeren om hvordan hver type
batterier bruges korrekt. Disse gode eksempler er forbillede for, hvad Nordisk
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Miljomaerkning kraver. Producenterne har selv kontrol over, hvad der star pd deres
produkter, hvilket gor styrbarheden god.

Information til forbruger pa primaeremballage

Pa primaremballagen skal det tydeligt fremgé hvilke typer af energikraevende
apparater pakkens batterier anbefales at bruges til, for at fa optimalt brug af
batteriet. Denne information skal indeholde:

1. Information om batterierne er egnet til apparater med hgj, medium eller lav
energidrening.

2. Information om batterierne er egnet til intensivt, regelmaessig eller
lejlighedsvis brug inden for de ovennavnte dreeningsniveauer.

3. Mindst to pictogrammer med eksempler pa typer af energiforbrugende
apparater, som batterierne er egnet til.

4. Mindst to pictogrammer med eksempler pa typer af energiforbrugende

apparater, som batterierne ikke er egnet til. Der skal vaere tydeligt streg eller
kryds over disse pictogrammer.

> Eksempel pa emballagen hvor det fremgar at kravet overholdes.

4.2.9 Information om batteriet til forbrugere

EU-batteridirektivet 2006/66/EC stiller krav om at genopladelige batterier skal
markes med kapacitet i mAh. Rapporten fra Sagentia Catella*” gor dog opmaerksom
pa, at der findes eksempler pa at denne merkning “drukner” 1 andre numeriske
vaerdier som angives pd batteriet og som kan misfortolkes at std for kapaciteten. Ved
at stille krav om tydelig markning af kapaciteten sikre Nordisk Miljemerkning bedre
information til kunden, sa kunden har mulighed for at kebe den rigtige type batteri til
deres behov.

Kravet blev:
Information til forbruger pa batteriet

Batterierne skal veere forsynet med tydelig maerkning af kapacitet i henhold til krav
til kapacitetsmarkning fra EU’s batteridirektiv 2006/66/EC.

Med “’tydelig meerkning’” menes, at kapacitetsmeerkningen skal angives med enhed (mAh) og
anden numerisk maerkning pa batteriet skal ikke kunne forvirre kunden til at tro, at denne er
kapacitetsmerkningen.

>4 Eksempel pa information pa batteriet.

4.2.10 Arbejdsforhold

I visse dele af verden er produktionen af batterier meget manuelt arbejde, med op til
flere hundrede medarbejdere, som samler batterierne. For visse indholdsstoffers
vedkommende er der tale om, meget sundhedsskadelige stoffer, som hindteres
manuelt og arbejdsmiljeforholdene skal vaere meget gode, for at sikre sig mod
arbejdsrelaterede varige skader pa medarbejdernes sundhed. Samtidig ligger
virksomhederne med hgj andel manuelt arbejde ofte i lande, hvor forholdene for gode
arbejdsvilkér og ytringsfrihed er begraensede. Der har veret eksempler pa strejke
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blandt medarbejdere pa batterifabrikker, som har varet udsat for heje koncentrationer
af giftige stoffer og derudover lever med andre darlige arbejdsforhold®.

Nordisk Miljemarkning mener, det er vigtigt, at svanemarkede produkter ikke kun er
det bedste miljemessige valg, men at forholdene for de mennesker der producerer
produkterne ogsa er i orden. Derfor har Nordisk Miljemaerkning i denne version af
kriterierne for genanvendelige batterier valgt at stille krav til arbejdsforhold.

Kravet blev:
Arbejdsforhold

Licensindehaveren skal have en ”code of conduct”, som stiller krav til at de selv og
underleveranderer folger de ti principper i FN:s Global Compact.

Hvis licenshaveren eller dennes underleveranderer eller producenter forbryder sig
mod denne code of conduct, kan Nordisk Mljemerkning traekke licensen.
Note: FN’s Global Compact tager blandt andet falgende emner op: Menneskerettigheder,

arbejdernes rettighedermiljgbeskyttelse og korruption. Laes mere pa
http://www.unglobalcompact.org.

D Kopi af licenshaverens ”Code of Conduct”.

Beskrivelse af hvordan underleveranderer og producenter far kendskab til
licenshaverens ”Code of Conduct”. Beskrivelse af hvordan licenshaveren
folger op pd om underleveranderer og producenter folger denne ”Code of
Conduct”.

4.2.11 Kvaliteten af genopladelige batterier

Nordisk Miljemarkning har vurderet, at den vigtigste parameter for miljebelastning
via batterier er ved overforbrug af batterier. Jo faerre batterier der bruges des mindre er
miljebelastningen fra batterier. Dermed er det vigtigt at sikre sig, at miljemarkning
kun tildeles de genopladelige batterier med hgjeste kvalitet 1 form af antal gange de
kan genoplades og hvor hgj kapacitet de kan opné efter flere opladninger.

Nordisk Miljemarkning fik i 2008 Sagentia Catella* til at undersege niveauet af
batteriers drifttid 1 dag. Deres opgave var, ud fra deres erfaring med test af batteriers
kvalitet, at leegge kravniveauet for batterier, s kun den bedste tredjedel af batterierne
pa markedet 1 dag kan leve op til kravet. Desuden sd de pa, om de standarder der
henvises til var opdaterede. Sagentia Catellas forslag til kravniveauer og formulering
var udarbejdet i forhold til den produktgruppedefinition kriterierne for Genopladelige
batterier havde i version 3 af kriterierne. Efter den foresldede nye
produktgruppedefiniton dbner op for en lang raekke andre typer genopladelige
batterier, har Nordisk Miljemerkning fundet det nedvendigt at undersoge yderligere
om kravniveauet skulle vere @ndret. Via dialog med licenshaver har Nordisk
Miljemaerkning valgt et skrappere kravniveau for batteriets holdbarhed end foresléet
af Sagentia Catella. Formulering af kravene i overensstemmelse med forslaget i
rapporten. Sagentia Catellas, nu Intertecks, ekspert har dog i foraret 2010 foresldet
nogle modifikationer af testformuleringen, der sikrer, at testen favner bredere 1 typen
af batterier, som Nordisk Miljemarkning har modificeret kravet efter.
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Kravet blev:

Kvaliteten af genopladelige batterier

Evalueringsproceduren foregar ved to testmetoder: Start kapacitetsundersegelse og
livscyklus holdbarhed. Start kapacitetsundersogelsen skal udferes for at sikre, at
cellerne/batterierne har en kapacitet, der svarer til den egentlige afladningsevne af
friske celler/batterier. Livscyklus holdbarhedstesten skal udferes for at sikre,
cellerne/batterierne har et fornuftigt antal lade/afladningscykler til et acceptabelt
praestationsniveau.

Der skal udferes en test bade af kapacitet og en test af livscyklus holdbarhed.
Hver test inkluderer mindst 4 batterier per sterrelse og brand model.

C er batteriets nominelle kapacitet og er angivet pa batteriet i mAh. Den hejeste
kapacitetsvaerdi angivet pa cellen anvendes ved prevningen.

Testen starter med afladning til slutspaendingen C/5 strem (restudladning).

Startkapacitet undersggelse:
Alle testede batterier skal overholde fglgende krav:

e Mindst en af de 5 cykler der udfgres i testen skal have en
afladningsperiode pa mindst 5 timer

Kapacitetstesten udferes i1 henhold til tabel 1 herunder.

Hvileperioden mellem ladning/afladning og afladning/ladning er defineret som 1
time.

Tabel 1

Cycle nr. Ladning Afladning

1-5 I henhold til producentens | 0,2C til slutspanding’
anbefalinger

! Slutspaengding varierer mellem forskelllige kemikaliesammensatninger. Typisk
slutspaending til konventionelle Li-ion/LiP cells er 3V/celle og 1V/celle for NiMH.

Nickel metal hydrid (NiMH) batterier og celler:

Kapacitetstestens forhold skal vere i henhold til den ved ansegningstidspunktet
gaeldende version af I[EC 61951-2 for NiMH celler og batterier.

Li-ion/LiP batterier og celler:

Kapacitetstestens forhold skal vere i henhold til den ved ansegningstidspunktet
galdende version af I[EC 61960 for Li-ion/LiP celler og batterier.

Andre typer batterier og celler end Li-ion/LiP eller NIMH batterier og celler:

Kapacitetstestens forhold skal vere i henhold til relevant standard for den type
batterier. Det uathangige testlaboratorium, som skal udfere testen, skal skriftligt
vurdere hvilken standard, der er relevant for den type batteri.
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Livscyklus holdbarhedstest:
Alle testede batterier skal overholde fglgende krav:

o Afladningstiden for cyklus 799 skal veere mindst 30 minutter (svare til
50 % af den resterende kapacitet)

e Afladningstiden for cyklus 800 skal veere mindst 3,5 timer (svare til 70
% af den resterende kapacitet)

Specifikationer for testen kan ses i tabel 2

Tabel 2
Cycle nr. | Ladning Hvile i Afladning Hvile i afladet
opladet fase fase
1-799 I henhold til 30 minutter 1,0C til 30 minutter
forhandlerens slutspaending’
anbefalinger
800 I henhold til 1 time 0,2C til
forhandlerens slutspanding’
anbefalinger

! Slutspaengding varierer mellem forskelllige kemikaliesammensatninger. Typisk
slutspaending til konventionelle Li-ion/LiP cells er 3V/celle og 1V/celle for NiMH

= Resultat af test som beskrevet i kravet, udfert at upartisk testinstitut.

> Erklaering fra testinstituttet som viser, at batterierne er testet i overensstemmelse
med den ved ansegningstidspunktet gaeeldende version af standarden, som der er
henvist til i kravet.

> Erklaering som viser, at testintituttet er upartisk og opfylder almene krav for

testinstitutter i henhold til kapitlet ” Analyselaboratorium/testinstitut” herunder.

4.2.12 Kvalitet af opladere
Opladeren er et tilleegsprodukt til hovedproduktet, som er de genopladelige batterier.
Batteriproducenterne indkeber opladere af underleveranderer og har derved mindsket
styrbarhed, kontrol eller overblik over opladerens sammensetning og kvalitet. Der er
meget stor forskel pa laderernes kvalitet og dermed, hvor meget opladeren bruger af
strom og hvor meget de “slider” pa batterierne i ladesituationen®.

En undersogelse af 40 forskellige batteriopladere pd det nordiske marked har vist, at
der er stor forskel pa energiforbruget fra forskellige opladere. Det har betydning pé
bade miljobelastningen fra selve opladeren, men ogsé for de genopladelige batteriers
miljeprofil da denne hanger sammen med opladeren.

Det er ofte ikke producenten af de genopladelige batterier, der producerer opladeren

selv. Det ma dog forventes, at de har gode muligheder for at stille krav til opladeren,
hvis denne skal selges i kombinationspakker med de genopladelige batterier.
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Kravet blev:
Kvalitet af opladere

Hvis de genopladelige batterier selges sammen med en oplader, skal opladeren
overholde folgende krav:

Test af opladeren:

C = Den maksimale kapacitet (i mAh) angivet pa batterierne, som opladeren s&lges
sammen med.

Referenceladning er defineret som en konstant strom ladning med 1C, “cut of” ved
—AV =5 mV/celle.

Afladning til ’cut of” kravet 1 V/celle

Restperioden settes til 20 minutter mellem hver cyklus af ladning/afladning og
afladning/ladning.

Forhold for batteriet og bestemmelse af opladet kapacitet ved 7 cykler:

Cyclus 1 Restafladning C/5
Cyklus 2-5 Konditionering 1C
Cyclus 6 Bestemmelse af reference ladning 1C
Cyklus 7 Oplad batteriet i laderen

Cyklus 1-6 foretages i udstyr til test af genopladelige batterier.

Opladningsfasen registreres i cyklus 6 og 7 for at bestemme den opladede kapacitet i
referenceopladeren og i opladeren der testes.

Efter 7 cykler méales den gennemsnitlige kompensationsladning og nul-
belastningsstremmen for opladeren.

Malingen skal give falgende resultat:

* Laderen skal automatisk stoppe opladningen, nar batteriet er fuldt opladet.
Fuldt opladet er defineret som referenceladning med cut of” pd —AV =5
mV + 10%.

*  Maksimal kompensationsladnings strem skal i gennemsnit vaere < C/20,
baseret pa den laveste batteri-kapacitet, som opladeren er anbefalet at kunne
oplade fra forhandleren.

*  Maksimal nul-belastnings strem skal i gennemsnit vaere < C/50, baseret pa
den laveste batteri-kapacitet som opladeren er anbefalet at oplade fra

forhandleren.
> Resultat af test i henhold til beskrevet i kravet, udfert af upartisk testinstitut.
>4 Erkleering som viser at testinstituttet er upartisk og opfylder almene krav for

testinstitutter i henhold til kapitlet ” Analyselaboratorium/testinstitut” herunder.
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4.2.13 Kvalitets- og myndighedskrav

For at sikre at produktet til en hver tid i licensens levetid overholder kravene til
Svanemerkning, stiller Nordisk Miljemerkning krav til kvalitetsprocedurer hos
licenshaver og eventuelle underleveranderer. Desuden stilles krav om at licenshaver
ikke har udestdende med myndighederne, for at sikre at Svanen kun tildeles
virksomheder som ikke er pa kant med lovgivningen.

Kravene blev:
Ansvarlig for Svanen

Der skal findes en person pa virksomheden, der er ansvarlig for at Svanens krav
opfyldes samt en kontaktperson, der har forbindelse til Nordisk Miljemaerkning.

D Organisationsstruktur som viser de ansvarlige for ovenstaende.

Dokumentation

Licenshaveren skal kunne fremvise en kopi af ansggningen samt fakta- og
beregningsmateriale (inklusive testrapporter, dokumenter fra underleveranderer og
lignende) for den dokumentation, som sendes ind i forbindelse med anseggningen.

© Kontrolleres pa stedet.

Genopladelig batteris kvalitet

Licenshaveren skal garantere, at kvaliteten pa de svanemarkede genopladelige
batterier ikke forringes i lgbet af licensens gyldighedstid.

D4 Rutiner for at udarbejde og ved behov varetage reklamationer/klager angéende
kvaliteten pa de svanemaerkede genopladelige batterier.

Planlagte sendringer
Planlagte @endringer, der pavirker Svanekravene, skal skriftligt meddeles Nordisk
Miljemerkning.

D4 Rutiner, der viser, hvordan planlagte @ndringer handteres.

Uforudsete afvigelser

Uforudsete afvigelser, der pavirker Svanekravene skal rapporteres skriftligt til
Nordisk Miljemaerkning samt journaliseres.

> Rutiner, som viser, hvordan uforudsete afvigelser handteres.

Sporbarhed

Licenshaveren skal kunne spore det svanemarkede genopladelige batteri i
produktionen. Beskrivelse/rutiner for hvordan kravet opfyldes.

Love og forordninger

Licenshaveren skal sikre, at geeldende bestemmelser for sikkerhed, arbejdsmilje,
miljelovgivning og anlegsspecifikke betingelser/koncessioner folges pa samtlige
produktionssteder for det svanemarkede produkt.

>4 Dokumentation hvor licenshaveren dokumenterer, at kravet opfyldes og redeger for
tilsynsmyndigheden. Bilag 5 udfyldes og fremsendes til Nordisk Miljemaerkning
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Markedsfagring

Markedsfering af svanemerkede genopladelige batterier skal ske iht. ”Regler for
nordisk miljemerkning” 12. december 2001 eller senere versioner.

Hvis de svanemarkede genopladelige batterier selges sammen med en
oplader, skal det vere tydeligt for forbrugeren, f.eks. via placering af
Svanelogo og tekst pa forpakningen, at det er batterierne og ikke opladeren
som er Svanemerket.

Udfyldt bilag 1.

I tilfeelde af svanemaerkede batterier selges sammen med oplader skal eksempel pé
forpakningen fremsendes, hvor det tydeligt fremgar at det kun er batterierne og ikke
opladeren som er Svanemeerket.

Andringer jeevnfgr tidligere versioner

Produktgruppedefinitionen er gjort mere bred og i henhold til definitionen
brugt 1 EU’s batteridirektiv.

Det er ikke l&ngere muligt at Svanemarke en oplader via disse kriterier. Men
opladere skal leve op til visse krav, for at blive solgt sammen med svanemaer-
kede genopladelige batterier.

Krav om information om batteriets sammensetning er indfort.

Krav til metalindhold i batterier er omformuleret, sa hvert af de 4 metaller har
eget kravniveau.

Krav om information om energiforbrug i produktionen er indfert.

Krav til handtering og information ved brugen af nanoteknologi er indfert.
Krav til plast 1 oplader opdateret.

Krav til hej andel recirkuleret emballagemateriale er indfort.

Krav til indsamlingsordning af batterierne er fjernet.

Krav om information til forbrugere er strammet op.

Krav til arbejdsforhold i produktionen er indfert.

Krav til kvalitet af genopladelige batterier er strammet op og omformuleret.
Kvalitetskrav til oplader er strammet op og omformuleret.

Kvalitets- og myndighedskrav er opdaterede i forhold til Nordisk
Miljemarknings skabelon for dette.

Nye kriterier

Der bor ses pa muligheden for at stille yderligere krav til indholdsstofferne, isaer
tungmetaller i genopladelige batterier.

Der bor ses pa muligheden for at stille absolutte krav til energiforbruget i
produktionen af batterierne.

e

Referencer

Litteratur og gennemfgrte undersggelser:
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for rechargable batteries”

Carl Johan Rydh, 2001 ”Environmental Assessment of Battery Systems in Life Cycle
Management”

Lotte Fjelsted, Institut for Milje og ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet, 16.
juli 2007, “Bilagsrapport 6: Analyse af batterier fra husholdninger i Arhus
Kommune”.

Forbrukerrapporten 07/2004

Life Cycle Assessment of PVC and of principal competing materials, EU Commission
2004

Personer som er kontaktet:

Hans Craen Secretary General EPBA

Pascal Franchet fra Energizer Group France og EPBA januar 2010
Rebatt, Norge nett og samtale med Terje Juliussen

Hjemmesider og URL adresser:
http://www.climatop.ch/index.php?l=d&p=products

www.batteri.dk

Statistisk Sentralbyrd, Norge www.ssb.no
http://www.affaldsinfo.dk/Affaldsh%c3%a5ndtering/Fraktioner/PVC
www.mst.dk
http://goodelectronics.org/news-en/chinese-battery-producer-fails-to-be-a-decent-
employer/

http://online.wsj.com/public/article print/SB119972343587572351.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorine#Industrial production
http://www.esa.chalmers.se/education/I1/text_files/pvc.pdf (rapport fra Chalmers
tekniska hogskola, Sverige)

http://www.pve.dk/t2w 172.asp

http://www.stabilisers.org/breakdown.htm
http://www.miljoteknologi.no/prosjektet/miljovernmyndighetens virkemidler/rapp lo
vverk/dbaFile7820.html
http://www.miljoevejledninger.dk/index.aspx?articleid=+787+787

! Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France marts 2010

? http://www.climatop.ch/index.php?l=d&p=products

? Samtale med Hans Craen

4 Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France og EPBA januar 2010

> http://www.climatop.ch/index.php?l=d&p=products

® Carl Johan Rydh, 2001 “Environmental Assessment of Battery Systems in Life Cycle Management”
’ Lotte Fjelsted, Institut for Miljp og ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet, 16. juli 2007,
”Bilagsrapport 6: Analyse af batterier fra husholdninger i Arhus Kommune”.

8 Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France og EPBA januar 2010

? http://www.inano.au.dk/front-page/nanovidensbank/blog/blog-single-view-
page/entry/batterier-med-nanoteknologi-holder-10-gange-lacngere-end-almindelige-litium-
batterier/
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% http://www.climatop.ch/index.php?l=d&p=products

" Henrik V Ebne, Forbrukerrapporten 07/2004, ”Plugg og lad”

2 Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France marts 2010

B Henrik V Ebne, Forbrugerrapporten 07/2004 “Plugg og lad”

“ Annika Ahlberg Tidblad, Sagentia Catella, 11. juli 2008, "Nordic ecolabelling criteria for rechargable
batteries”

> Dialog med Peter Tastrup fra | Nano marts 2010

16 Rebatt, Norge nett og samtale med Terje Juliussen

'7 AS Batteriretur Rebatt AS ”Sortering av oppladbare batterier” og ” Sortering av engangsbatterier”
'8 Statistisk Sentralbyra, Norge www.ssb.no

¥ www.climatop.ch

20 Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France og EPBA januar 2010

2t http://www.mst.dk/Virksomhed_og_myndighed/Kemikalier/Stoflister+og+databaser/Effektlisten+-
+saerligt+miljoe+og+sundhedsbelastende+stoffer/

*? Lotte Fjelsted, Institut for Miljp og ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet, 16. juli 2007,
”Bilagsrapport 6: Analyse af batterier fra husholdninger i Arhus Kommune”.

23

Og

http://www.pgproductsafety.com/productsafety/search results.php?submit=Search&searchtext=All+
MSDS&category=msds&start=401&num=50

** http://www.epbaeurope.net/EPBA_product%20information_may2007_FINAL.pdf

% http://www.climatop.ch/index.php?l=d&p=products

2 Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France marts 2010

7 www.mst.dk

*® Lotte Fjelsted, Institut for Miljp og ressourcer, Danmarks Tekniske Universitet, 16. juli 2007,
”Bilagsrapport 6: Analyse af batterier fra husholdninger i Arhus Kommune”.

F.eks.: http://data.energizer.com/Static.aspx?Name=ProductSafety

2 Dialog med Annika Tidblad fra Intertek, april 2010.

% http://www.inano.au.dk/front-page/nanovidensbank/blog/blog-single-view-page/entry/batterier-
med-nanoteknologi-holder-10-gange-laengere-end-almindelige-litium-batterier/

*! http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorine#Industrial_production

*? http://www.esa.chalmers.se/education/I1/text_files/pvc.pdf (rapport fra Chalmers tekniska
hogskola, Sverige)

3 PVC Informationsradet i Danmark. http://www.pvc.dk/t2w_172.asp

 Life Cycle Assessment of PVC and of principal competing materials, EU Commission 2004

3 espa, European Stabiliser Producers Association, http://www.stabilisers.org/breakdown.htm,
**http://www.miljoteknologi.no/prosjektet/miljovernmyndighetens_virkemidler/rapp_lovverk/dbaFil
e7820.html

* Miljoevejledninger.dk - http://www.miljoevejledninger.dk/index.aspx?articleid=+787+787

*® http://www.affaldsinfo.dk/Affaldsh%c3%a5ndtering/Fraktioner/PVC

*° Dialog med Pascal Franchet fra EPBA marts 2010

“* Repa (FTI)

*! Dialog med Pascal Franchet fra Energizer Group France og EPBA januar 2010

* Annika Ahlberg Tidblad, Sagentia Catella, 11. juli 2008, "Nordic Ecolabelling criteria for rechargeable
batteries

* http://goodelectronics.org/news-en/chinese-battery-producer-fails-to-be-a-decent-employer/
http://online.wsj.com/public/article print/SB119972343587572351.html

** Annika Ahlberg Tidblad, Sagentia Catella, 11. juli 2008, ”Nordic Ecolabelling criteria for rechargeable
batteries”
** Forbrukerrapporten 07/2004
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